第二章－eC面向对象编程

· 类，方法和实例

· 继承

· 多态和虚方法

· 属性

· 封装和权限控制

· 导入和使用模板

· 命名空间

· 单元和转换属性

· 位集合类

面向对象的程序设计能极大的提高程序的稳定性和扩展性。而且，如果使用得当，它能设计出高效的开发计划，加速整个开发过程。

在前面一节，我们学习了如何将数据块改为结构体类型，同时，也学了如何将任意数据类型实例化，并用eC实例化结构体数据类型。

接下来，我们将学习如何通过使用对象的方法实现。我们也要学习如何使用eC使具体的各种数据类型变为各种类（及一定的扩展，各类数据类型），结构体的定义使用struct关键字。

方法（method)是用来描述对象实例完成某种行为的。因此，方法也是某个类的函数。方法有隐含的参数,通过此类的this调用.

this对象通过this关键字，直接引用，this对象的成员（成员包括数据成员，方法和属性）可能通过this使用，有时可以省略，因为所有的标识符，先在对象内部查找，就像加了this.一样。如果局部变量和函数参数与成员同名，那就必须加this.以示区别。下面重写了前面讲的结构体的例子：

struct InventoryItem

{

        int code;

        float price;

        void Print()

        {

            printf("Code: %d, Price: %.2f\n", code, price);

        }

};

我们可以看到，我们不再需要给Print函数传递参数，item就代表this对象。可以改名PrintItem函数，上一节我们使用Print，item隐式调用InventoryItem类的方法。现在，我们可以直接访问code和price数据成员，也可以通过this.code和this.price来访问。方法的定义可以通过结构体的数据成员声明来实现。

我们观察到Print函数和他的主体缩进了三个空格，与对象的其他成员声明和函数对齐。下面我们看一下如何调用Print方法：

   InventoryItem item { 1234, 45.0f };

   item.Print();

通过声明，标识符item实例化对象InventoryItem，然后调用Pint方法。就像结构体的数据成员，方法也是成员，并通过'.'操作符来访问。基于优先和关联规则，item.Print通过（）实现，就像数据成员一样。同类的方法调用，不用使用"this."。匿名实例化的方法调用也是合法的，请看下面的例子：

      InventoryItem { 1234, 45.0f }.Print();

到现在为止，我们使用结构体来定义他们的范围，这样他们就是静态分配的，也可以动态分配，但是就必须使用新的操作符接收数据类型。那样做，就要用到指针和相关复杂的操作包括笨重的语法：

InventoryItem * item = new InventoryItem[1];

item->code = 1234;

item->price = 45.0f;

因此，eC引入更简单的类管理机制，但这些类不能包含附加信息。结构体是动态分配的，除了数组类型，大量的数据元素分配在连续的内在中。实际上，各种类的内存分配不是连续的数组。而且，与类相比，结构体具有其他优点，如体积小，自包含数据类型（不需要构造和析构过程），另一个优点就是他可以兼容C语言的结构体。

更强大的类我们使用class关键字来定义，这与其他面向对象语言一样如C++。我们也用同样的方式来定义类，就如之前的Hello, World程序。

这些类的实例总是动态分配的。这区别于C++的对象，C++的对象既可以静态分配（局部变量，使用C++技术：MyClass object),也可以动态分配（通过C++ new操作符：MyClass *  object = new MyClass;). eC不必使用new操作符来分配，取而代之的是实例化语法。我们同样来实现InventoryItem类：

class InventoryItem

{

   public:

      int code;

      float price;

      void Print()

      {

         printf("Code: %d, Price: %.2f\n", code, price);

      }

}

实例化：

   InventoryItem item { 1234, 45.0f };

   item.Print();

强调一点class关键字定义的类不支持声明。只能通过定义块的struct类来完成。因此，类定义块后面不需要加分号（但是允许的）。struct类后面就不能加分号，否则会出现语法错误。

我们可以看到InventoryItem是一个一般类，他很类似前面的结构体。这里有点细微的不同。首先，我们注意到他前面必需加public关键字。我们将有专门章节来讨论成员访问权限控制，包括公有成员和私有成员之间的区别。这里我们仅提默认（default)，结构体成员是公有的，而一般类成员是私有的。我们也说过，一般类是动态分配的。在之前的章节指针和内存，使用时我们必须动态分配内存，不用时，释放。而现在一般类就不必释放，但必须添加构造和析构过程。

eC有更方便的进程管理实例的析构，依赖声明，实例可以自动释放。例如全局实例将在程序结束时自动销毁。就对象而言，当实例类调用析构函数时自动释放成员数据。

有些类的实例必须手动通过delete操作符来释放。看下面的例子，仍使用前面的InventoryItem类：

   InventoryItem globalItem { 1234, 45.0f };

 class InventoryApp : Application

   {

      InventoryItem memberItem { 5678, 50.0f };

      void Main()

      {

         InventoryItem localItem { 9012, 55.0f };

         globalItem.Print();

         memberItem.Print();

         localItem.Print();

         delete localItem;

      }

}

这里localItem需要手动释放，globalItem将在程序结束时自动释放，memberItem也将在InventoryApp实例析构时自动释放。

一般类可能被匿名实例化，其结果必须存储到某个变量，因此可以被释放，否则就会出现内在泄漏。

下面是一个对象的声明，就如一般变量的声明一样。

      InventoryItem item;

这里没有实例化，也没有根据InventoryItem对象大小分配内存。他不像struct类，两者只是语法的不同。这里的语法，实例不初始化，而一般的实例化每个变量初始化为0。下面是一个匿名实例化的声明方法。

      item = InventoryItem { 1234, 45.0f };

下面是实例化并且初始化

      InventoryItem item = InventoryItem { 1234, 45.0f }.

这里InventoryItem是显示的，所以也可以写成

      InventoryItem item = { 1234, 45.0f };

出于可读性，当类是显性实例化时，可以省略class名称，这样类都是被实例化的。

强调一点，全局和成员变量不会自动释放，因为他们没有自己实例化。我们可以使用变量实例化来处理，给他重新分配新的值（之前要确保先前的变量被释放）。这里应该小心处理。一定要记住，全局和成员变量的实例化，他们会自动释放，即使他们被赋予新值，或被其他匿名或有名实例化。

全局和成员实例通过引用计数（reference count）自动管理。一般类的实例含有自己的头部（header）除其他外的引用计数，通过不同程序部分，指向一个对象的引用。 

每次一个普通类的实例删除，通过delete操作符来完成，而他的引用计数就减少一次。

当它达到零（或为负），对象就被销毁。在eC中引用计数是唯一所做的这两个具体案例，同时也是手动操作的基础。这不同于其他的编程语言在整个

垃圾收集的过程，依赖于自动引用计数， 他有着重要影响。在eC中，由于引用计数只有在关键的地方使用，它不会影响应用程序性能。我们将在接下来的章节eC高级编程（Advanced eC programming）中详细讲解引用计数的使用。

对象一经实例化，对象的引用计数器的被默认设置为0 。因此，第一次使用delete操作符时，对象将被删除后，同样它达到-1 （当它小于或等于零）时也会被删除。正如我们开始使用他们，你会发现，在Ecere SDK中，许多生成的类可以自己管理自己：系统会处理其删除。window的例子和源于其的类(用于生成图形用户界面)以及Socket类(用于网络通信）。这些往往不需要使用delete运算符，即使实例是匿名实例化或作为一个局部变量，也不需要。

我们来讨论构造和析构。对于一般类，构造过程涉及到分配内存和构造的实例的每一个成员。析构过程自然包括销毁所有会员实例。此外，可以定义成员的默认值，包括直接给类赋予默认值。如：

class InventoryItem

{

   public:

      int code;

      float price;

      code = 1234; // code的默认值

      price = 45.0f; // price的默认值

}

只要定义了构造或析构函数，各自的构造或析构的实例，任意代码都可以执行。

在类中，构造函数简单地定义为是一个成员的名字命名的方法，而析构函数命名名称之前加波状符号(~)（与C++语法相同）：

class InventoryItem

{

   public:

      int code;

      float price;

      InventoryItem()

      {

         printf("Constructing InventoryItem object\n");

      }

      ~InventoryItem()

      {

         printf("Destructing InventoryItem object\n");

      }

}

但是，构造函数在C++中，并不重要。无论是构造还是析构函数，不能带任何参数，仅是类的简单定义。相反，成员可以通过实例语法初始化（包括成员和属性），直接赋予一个值。它们不能指定返回类型。虽然构造函数不能失败，但是返回FALSE（隐含的bool返回类型）将产生实例化的对象为null。

在本章的开始我们已经提出了this对象的概念，包括对象的方法处理。正常情况下，这些被声明为类数据类型。在eC中，this对象数据类型覆盖是可以的。这非常有用，其中之一是，当我们要重新定义类的方法时，不需要处理具体实例。我们可以仍然使用前面类数据类型的方法指定的名字前面加两个冒号。让我们看个例子，定义一个方法，并不需要调用一个实例（在C++中使用static方法，而在eC中没有static）。我们描述这种方法，只要在前面加两个冒号（以免与void分开产生混淆）。

class OtherClass

{      

         void ::DoSomething()

         {

            // 此对象不可用。

         }

}

我们用通常的方式不能调用DoSomething方法，而要作为OtherClass实例成员调用，或通过引用该方法直接从class前加双冒号来操作：

OtherClass::DoSomething();

同样，我们可以定义这个对象是一个具体的数据类型。这些方法也可用于结构体。

这种方法可以用于我们先前InventoryItem类：

class OtherClass

      {

      void InventoryItem::PrintItem()

      {

         Print();

      }

}

OtherClass object { };

InventoryItem item { };

请注意我们如何直接调用InventoryItem类的Pint方法，因为我们this对象是InventoryItem。 

考虑到上述两个实例，下面给出两种合法方法调用PrintItem函数，传递参数item：

object.PrintItem(item);

OtherClass::PrintItem(item);

当明确具体化这个对象是类中声明的数据类型某个方法，它表明，该方法可以处理不同的实例对象。

看下面的例子：

class OtherClass

{

   void OtherClass::DoSomething()

      {

         // 此对象不是一个调用实例。

      }

}

OtherClass object1 { };

OtherClass object2 { };

即使DoSomething方法是OtherClass的实例，他也必须要求由OtherClass参数调用：

object1.DoSomething(object2);

OtherClass::DoSomething(object2); 

需要注意的是，方法的数据类型在派生类中将不会改变（我们在接下来的继承章节中，将了解更多类的派生。）此外，这种特定类型的方法被称为适应性方法，我们将在有关章节中更多地了解它，还要讨论实例的虚方法。它们将共同使用的消息事件来实现图形用户界面元素之间的沟通。然而，没有必要完全了解这些细节及他们内部是如何工作的。

在任何类之外，允许具体化this对象类型的一般函数。

这将导致该对象可以访问此功能，好像此类一般方法的一部分。

void InventoryItem::PrintItem()

{

   //调用InventoryItem的Print方法，就像类的内部方法一样

   Print(); 

}

当写此书时，eC仅支持声明的单实例化，所以下面的操作是非法的：

InventoryItem item1 { }, item2 { };

我们已经指出，一般类定义后不可能分配在连续的数组中，就像结构类。但是数组还在使用，每个元素被各自初始化和释放：

InventoryItem items[10];

int c;

// Allocate items分配items

for(c = 0; c < 10; c++)

   items[c] = InventoryItem { };

...

// Free items释放items

for(c = 0; c < 10; c++)

   delete items[c];

